PREXVI CONGRESO ARGENTINO gy , .. (@D 3ALG
de Vialidad y Transito vial I DSTASTRTTY v ommn NOVIEMBRE DE 2014

8°EXPOVIAL ARGENTINA Argentina I SEMINARIO INTERNACIONAL DE PAVIMENTOS DE HORMIGON

HOTEL PANAMERICANO
Buenos Aires, Argentina

Meg. Ing, Luis RICCI



PRE-XVII CONGRESO ARGENTINO

INTRODUCCION Y OBJETIVOS /43 ievisidadtrinsto

8°EXPOVIAL ARGENTINA

* “Coherencia” proviene del latin cohaerentid. Relacién entre las cosas o
acontecimientos; serie de factores y situaciones que las interconectan o
mantienen unidas.

 Abordar el tema de la relacion existente 'y los factores que vinculan los
distintos elementos que componen el trazado en planta del eje de un
camino.

. Comparar Ias prmapales normas de dlseno geometnco*

AASHT'O Espana, Alemanla, Chile, Brasil y Argentma
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NORMA DNV 1967/1980
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* Valores deseables. : S/
* Quiebre con pequeiio angulo curvas de gran desarrollo. ="

Introducir transiciones en todas las curvas peraltadaS\s.e(j 1 Rc.

Rectas Lmax = 10 km, circulando a 120 km/h (33,33 ' m/s) se tarda en
recorrer unos 300 segundos o su equlvalente a 5 minutos.

e En caminos de una r‘ola calza
sobrepaso. Llanura 80 %, Terrenos

se debe proveer de zonas para el
dulados 50 %, montanosos 30 %.

A continuaciéon de una_alineaci
de gran radio no-emple

n recta de gran longitud, o de otra curva
urva de radio minimo .

/Eﬁcorrespond ia con terraplenes largos y altos no deben introducirse
curvas deradio minimo por pérdida de guiado 6ptico.

* Entre”dos curvas consecutivas dejar transiciones adecuadas.

* Enfre dos curvas horizontales del mismo sentido no es conveniente
proyectar alineamientos rectos de corta longitud.

* Rélacion entre los radios de dos curvas no debe ser superior a 2.
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3 3.13 Controles Generales para.la Alineacion Horizontal:

+ Las alineaciones.deben ser-tan dlrectas como sea posnble“ pero debe
adaptarseala topografla ’

."k‘M“ﬂJ o

 Debe evitarse el empleo de radlos minimos.

» Se .debe buscar SIempre Bfa- consistencia en el diseno. -No -deben
. mtroducnrse Curvas cerfadas en Ios extremos de. tangentes largas.

* Para angulos de desviacion pequenos “deben proyectarse curvas amplias
para evitar el efecto.de quiebre. Las-curvas deben ser de al menos 150 m
de longitud (4,5 segundosa 120 km/h): Lc,mm =8=VDdecdes.z6 - VD.

* En terraplenes altos es conveniente evitar curvas cerradas, guiado optico.

i/

* Donde sean necesariascurvas compuestas, R1 < 1,5 - R2.
«" .Deben ser evitadas las curvas y:contra curvas abruptas

+““‘Deben evitarse la secuencia de ‘dos curvas proximas'y consecutlvas en la
misma direccion (“Brokert back”) V

I

- Se debe evitarel cambio de ancho en el cantero central en tramos rectos.
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A\
Congreso Agemas
00 Yilidad y Triemie

NORMA 3.1-IC TRAZADO 2001 =—

s ~'‘Grupo 1 AU, AV, VR'y C 100 km/h de’VD; Grupoe2 C'de 80, 60 y 40 km/h.
- En £aso de disponerse rectas: Lmin.s ='1,39 VD, Lmin.o =:2;78 - \/D,

Relacion entre curvas:

Radio de salida (m)

Radio de salida (m)

Radio de salida (m)
Radio de salida (m)

g =2 o
g & 8

Radio de entrada (m) Radic de entrada {m)
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» -"Quiebre con peguefo angulo al centro (inferiores d 6 gon = 5,4°):

e (4 y: . 6 5 4
. N A
2 NS
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2000 2500 3500 5500 9000

e T P " Vo

*.. Para angulos ligeramente superlores a 6 gon, se debe comprobar que la
suma de las longitudes'de Ias curvas de tLansml&n yurcul%r sea superior
a los desarrollos rmnlmos s — =

175 200 225 250 275

2000 2500 3500 5500 9000

« " _Es aconsejable introducir tra"\ciones en las curvas de radio ‘menor a
5000.m G1, y menor a 2500 m G2.

* Las cloteides contiguas a una alineacion cir r deberan ser simétricas.

* En general no*podran unirse clotoides entre si, salvo ctrvas-en-“S”.
— ‘--‘~\:\\‘~‘-;
\\;\ SN




veloudades de Operacmn y.a reducir los acadentes A
-~ Coherencia de disefio (crlterlo de segurid ~
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~El-"buen-djseno..geométrico puede y debe ayudar a controlar las

i

~ — Coherencia de velocidad de operauon (crlterlo de seguridad 1)

— Coherenma de dmam&cé“&e conduccmn (criterio de seguridad 111)

"Para obténer{ Ia coherehua de ueloelgiad de.operacion entre dos curvas,

los radios-de las curvas deben tener una relacion bien eqwllbrada

Criterio de segurldad i armonlm velocidades directriz. VD y de
operacion V85, en curvasyrectasmd’mduales |ndepend|erites.,

Criterio.de seguridad Il: armomzar Ias veloadades de‘operacion entre los
elementos de dlseno suceswos. o '
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e _Una curva cerrada, aislada en un alineamiento sensiblementesrecto es
mas peligrosa’que en una-sucesion de curvas de radio del mismo orden.

- ~El riesgo de accidentes disminuyen al'aumentarelradio de’curva.

e Guias alemanas’introducen las graficas-de Diseno.de Relacion:

GERMANY
L T

* “Debido al efecto del III_.."IIiI.l

resplandor-nocturnoy
al peligro de la
somnolencia,

la longitud maxima

[y
£
bt
o
N
=
a
<
@

de rectas

*“Desarralio-minimo.de 70 100 200 300 4 S 6 78810 151800

CUTUas RADIUS R [m]
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» = La relacion entre radios de curvas circulares consecutivas debe respetar
el mismo condicionante impuesto porla norma espaiiola.

Al finalizar un"tramo recto, el menor radio autor‘lzado sera aquel que
tofere-una velocidad debpercentil 85.'VD<120 km/h >V 85-130 km/h

< - En-defleXiones con pequeio angulo al centro (mferlores ab gon = 5, 4°),
se recomienda curvas circular que posean desarrollos minimos.

* Los tramos rectos largos son desaconsejables (Velocidades excesivas,
encandilamiento, desconcentracion). Lmax = 20 - VD.

* En rectas intercaladas en curvas en “S” se pueden dar tres situaciones:
— que no exista el tramo recto
— que el tramo recto sea muy pequeno Lmax.s = 0,08 - (A1 + A2)
— tramos rectos de mayor longitud Lmin.s = 1,4 - VD

 En rectas intercaladas en curvas _de igual sentido Ldes/Lmin:

* Las clotoides contiguas W& |
deberan guardar la siguiente relacion:* 2/3<A1/A2< 3/2
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Las tangentes largas deben ser evitadas por constituirse’en un elemento

extrano del proyecto, por su rigidez geometrica, poca adaptabilidad a las
diversas"formas del paisaje, y monotonia que conlleva al desarrollo de
altas  velocidades, somnolencia en los.conductores y favorece el
encandilamiento.

En caso de angulo al centro pequefio.{menor o ‘igual'a 5°), los radios
deberan ser. suficientemente grandes para proporcionar desarrollos de
las curvas circulares minimos Des 2 30 - (10— AC).

Al final de rectas largas las curvas horizontales introducidas deberan ser
coherentes con las mayores velocidades desarrolladas.precedentemente,
preferentemente deberan ser de radios muy supériores a los minimos
necesarlos. | 2 '

e T.h_Slempre qgue sea posible IQ\tJrvas horlzontales deben ser,;PrOV|stas de |
= curvas de transicion. SIS USRIl

N

\VAA

,E;Es;f'mdeseable punto de vista esteuguy operacional, dos curvas cwcufares« 15k
.'=}<delm|smo sentido separadas por un? 6 o tramorectoL >4 - VD.
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» = Curvas sucesivas pero de sentidos opuestos, las cuales posean curvas de
transicion, podran tener sus extremos coincidentes o estar separados por

tramos rectos de corta longitud.
* - En curvas:sucesivas se deberan respetar las proporciones presentes en la
siguiente figura.
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"SIeCCIon 3.5 DISENO DEL ALINEAMIENTO HORIZONTAL*

La,s rectas exceswamente largas deben evitarse: erax (m) = 26 VD,
o Y

» - Entre curvas cwculares proximas, sucesivas y deI mismo sentldo conviene
dejar-un tramo recto.de longitud m|n|ma Li4m)i2 5::.VD para ellmlnar el
efecto “broken back”. (O i gt P

e Quiebre en el eje planlmetrlco con pequeno angulo aI centro (mferlores y
a 6°), resolucion con cwvas “circular ‘que tardemen recornerse entre 10y

B——

\
>

20 segundos. —

‘i'f}i?"‘* K Cammosw/ R‘(m)> ‘/(km/h)/A (rad)
e - Cammgmua superior m) > 6# y'(kmﬁh)/A (rad)

S superiores a 4ﬁﬂ“ ]'lmera curva

 En‘el caso de rectas de longit
deberia tener un radio superi@r a 400 m.

* TJoda curva que requiera peralte*debe tener transiciones en Ia entrada y

en lasalida.
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300 400 500 600 800 1000 1500

Ry (M) — s

Radios de giro en secuencia de curvas
-

-~

, . ° Vé ° . \\\\ V)
* Reservar enle,posible el uso de radios minimos paka lugares criticos.

—

.

* Elalineamiento debesser coherente. S
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* El camino debe ser de facil lectura e interpretacion para el conductor, el
diseno debe tener consistencia y _la relacion entre cada elemento
proyectado debe ser armoniosa.

 Es aconsejable que dichas recomendaciones tengan mayor peso y sean
de cumplimiento en el caso de obras nuevas.

* Tanto la norma espaiiola como'la norma chilenay braS|Iera consideranal

eje en planta como un esion de curvas entre las cales se colocan
tramos rec ifuesen necesarios, esto es un cambio conce
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e Dado que las diferentes normas internacionales consultadas lo
contemplan, se recomienda establecer.como obligatorio el empleo de la
relacion entre radios de curvas consecutivas.exp regapg@. en laﬁif,igyrag-»
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‘ /‘////;/ Radios de giro en secuencia de curvas \\"\
* secree conveniente eliminar la zopa de rango justo T

* incorporar limites interiores deé ‘mayor exigencia como dispone la =
normativa brasilera
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e Para la solucion de curvas horizontales aisladas, se recomienda la
implementacion del diseio que verifigue la velocidad del percentil 85.

— s ’E" o “f"’*‘" o
A i e ; of' *4
* Dado que no se disponen de estudiosestac 3 Cos en ggan frume'r -0
el comportamlentoﬁé 05 Gonductores-tiende a excgl’é-r los-dimites de .
% ,velomdad se/pro [ Ve , tabfa‘ como refer@naa.

.,
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* La misma es una propuesta y queda a consideracion o re\(jsi'c’m;
#
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Como conclusion final se puede decir que es necesario tener en cuenta
las recomendaciones de coherencia,.en el diseio planimétrico de
caminos, y la implementacion de las mismas dq&e,,,tenen—un caracter
obligatorio en obras huevas y g /én mtefvenc;pn deﬁbb
existentes, dado qugenﬂ nucl \as oportunid *f.es la defi |C|on l _>’eje en
planta suele ser/una solu ‘ lsd.entre 1655 cond

“bordey las condiciones. optim | deldlsnd e

—

Debe primar la conjuncion entre la reglamentacion y el buen criterio del
proyectista, analizando las caracteristicas particulares de cada trazado y
arribando_  a 'la“ obra’ optima de comtun. acuerdo entre las -partes

interesadas. = p

— /

—— g
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Muchas gracias por su atencion
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