é PRE-XVII CONGRESO ARGENTINO expo

de Vialidad y Transito vial
“vuiniyiese ) 80EXPOVIAL ARGENTINA RBERKIRE

3 AL 6 DE NOVIEMBRE 2014

SOBREANCHO EN CURVAS

Ing. JOSE A. GIUNTA

DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD - MENDOZA
FACULTAD DE INGENIERIA - UNCuyo
FACULTAD REGIONAL MENDOZA - UTN

MESA DE DISENO GEOMETRICO:
Coordinador: ING. RODOLFO E. GONI
X CONGRESO INTERNACIONAL ITS

c
X SIMPOSIO DEL ASFALTO \Galie=my LY bevaseatio @
Il SEMINARIO INTERNACIONAL DE PAVIMENTOS DE HORMIGON

www.congresodevialidad.org.ar




/2 UNCUYO FACULTAD S

. X e,
&.2 T R . DE INGENIERIA "9/ % & ; L o Diteccion Provincial de Vilidad @rlDf
de Vialidad y Transito Gceolbnd ._%w.a/ Mendbrca

ngreso Argentin

DESARROLLO

1. Calculo seguin NDG 1980 y Proyecto de Actualizacion 2010.

2. Particularidades sobre la metodologia de calculo utilizada
por la NDG 1980 y el Proyecto de Actualizacion 2010.

3. Analisis del tema por el Manual de Disefio Vial e Ingenieria
de Seguridad del Transito y por otras Normas (Chile, Brasil
y EEUU).

4. Forma de ubicacion del sobreancho en curvas.

5. Consideraciones Finales.



/2 UNCUYO FACULTAD S

. X e,
&.2 T R . DE INGENIERIA "9/ % & ; L o Diteccion Provincial de Vilidad @rlDf
de Vialidad y Transito Gceolbnd ._%w.a/ Mendbrca

ngreso Argentin

DESARROLLO

1. Calculo segun NDG 1980 y Proyecto de Actualizacion 2010.

2. Particularidades sobre la metodologia de calculo utilizada
por la NDG 1980 y el Proyecto de Actualizacion 2010.

3. Analisis del tema por el Manual de Disefio Vial e Ingenieria
de Seguridad del Transito y por otras Normas (Chile, Brasil
y EEUU).

4. Forma de ubicacion del sobreancho en curvas.

5. Consideraciones Finales.



FACULTAD x

) e DE INGENIERIA Gttt ok Bolie . Sl e/

e % NACIONAL DE CUYO Y cvorsitoct T » Nionae  Direccion Provincial de Vialidad
e Y LM!—%‘OM/ M

Tanto la NDG 1980 como el Proyecto de Actualizacion 2010 postulan que
es necesario introducir sobreanchos, por las siguientes razones:

v' El vehiculo al describit la curva, ocupa un mayor ancho, ya que
normalmente sus ruedas traseras recorren una trayectoria ubicada en el
interior de la descripta por las ruedas delanteras. Ademas, el extremo
lateral delantero externo del vehiculo, describe una trayectoria que
resulta exterior a la de las ruedas delanteras (s, y s,).

v' La dificultad que experimentan los conductores para mantenerse en el
centro de su trocha debido a la menor facilidad para apreciar la posicion
relativa de sus vehiculos dentro de la curva. Esta dificultad aumenta con
la velocidad pero disminuye a medida que los radios de las curvas son
mayores (s ).
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SOBREANCHO EN LAS CURVAS

Dimensiones del semiremolique
adoptodo para el diseho.

L1 =1,20 m.
L2 =4,30 m.
L3 =6,40 M,

Rc= VRZ-13
Ra= VRE+(Li+L2)* =VRI+L (L, +2L2)
Ro=VREi-L3 =VVRZ-(L:+ L3

Sobreancho producido por el eje del
semirremolque:

|
51=R—RE:R—H|R:—{L§+L§]

Sobreancho producido por el avance
de la parte frontal:

5,=R,—R=,R*+1,(L, +2L,) —R

Sobreancho producido por la
dificultad de maniobrar en curva:
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13
935m

186 m

Semirremolque adoptado para el disefio

Para caminos de dos carriles y ac = 6.7
sobreancho total:

S=281 +82 +8V

S=2[R-VR%- (122 +13% )]+ [VR2+ 11 (1 +212 )-R]+ V

10\R

Figura 3.26 Trayectoria de Qiro del vehiculo semirremolque (DNV)
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PARTICULARIDADES - NDG 1980:

1. Para el calculo de “s”

trasero).

2. “s” se suma al ancho de calzada para obtener el ancho en curva en sector
con radio igual a R (transiciones).

3. El sobreancho para velocidades de 30 km/h en montafia con fuertes
pendientes se calcula a partir de un vehiculo sin acoplado, mientras que

solo se toma dos veces el “s;” (respecto al eje

para velocidades mayores se adopta un vehiculo semirremolque de 16.70
m de largo total.

4. No se cuantifican sobreanchos para otros vehiculos de disefio.

5. El valor de “s” se calcula de la misma manera para todos los anchos de
calzada (contempla implicitamente separaciones vehiculo-borde o

vehiculo-centro fijas).
6. El valor de “s” se utiliza desde R=25m hasta R=1000m (2.80 m < s <
0.50m)
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PARTICULARIDADES - Proyecto de Actualizacion 2010:

1. También “s” se suma al ancho de calzada para obtener el ancho en curva.
2. Desaparece el vehiculo sin acoplado, extendiéndose el calculo del
sobreancho para el vehiculo semirremolque de 18.60m de longitud total.

3. No se cuantifican sobreanchos para otros vehiculos de disefio.

El valor de “s” sigue siendo independiente del ancho de calzada.

5. El texto indica en alguno casos validez para ac=6.70 m y en otros para los
anchos de 6.70 m y 7.30 m establecidos. Los aplica desde R=20m hasta
R=1400m (6.60 m < s < 0.50 m).

=~

dad directriz, para e

practicas constructivas no se proporciona sobreat
cuando por calculo se obtiene un valor inferior a 0,5 m.
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SOBREANCHO - Manual de Diseno Vial e
Ingenieria de Seguridad del Transito

AGHWAY DESIN. MANUAL
ANDTRAFFIC SAFETY Sl

ENGINEERING SEGURIDAD DEL TRANSITO
HANDBOOK RESUMEN

Ruediger Lamm
Universidad de Karlsruhe, Alemania

nder Ingenieur Consult, Karlsruhe,
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BIAY v En un esquema de anilisis uniditeccional, el ggis
aumento de ocupacion del camino depende del l

radio de curva y de las dimensiones del vehiculo k\
=

{AWP-2-R-Aws (L+iF=0
=> Aw =R, 'JRZ-{LH]I

/. -
s
//f A»/ vul\dal\w_h

I<Awmn(Rw\/R2~(L+l)2)

(L + I)?
Reference Curves for BT - n
Caleutating Swept Curves => Aw = R - Rz [Let)? " for n= 1, (14 -160a) 2R

~i§ tegend:
g

Dimensions in Meters




Surve Widening {m)
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Vehicle type

Wheelbase plus front overl@g L+, m

Passenger car

Single-unit truck
Full trailer combination (FTC) 10.00
Bus 1: single unit
Bus 2: articulated
Bus 3: megaliner

\J—/
4.00

8.00

8.50
9.00
LL:70

3
3

| | i

Bl Para R>300 m, no requiere sobreancho

150

180

Radius of Curve [m]
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1. Utiliza féormulas simplificadas que tienen en cuenta que se garantice la
circulacion en curva respetando las “huelgas” (separaciones) entre

vehiculos que se cruzan (calzadas bidireccionales) o que se adelantan
(calzadas unidireccionales).

Las huelgas teodricas consideradas para los vehiculos comercialed de 2,6 m de ancho, g
y en curva, segun el ancho de una calzada de dos pistas, son:

( Calzadade 7,0 m ) ( Calzadade 6,0 m)
En Recta—] _____EnrCurva En Recta—|_____En-€Urva
Ensanchada Ensanchada

" hy 05m 0.6 m ; 045 m
h, 04m 04m S 0,.05m
ex

h» 04m 00m 00 m

Siendg;
Huelga entre cada vehiculo y el eje demarcado
Huelga entre la cara exterior de los neumaticos de un vehiculo y el borde exterior de la pista

por la que circula (en recta) o de la ultima rueda de un vehiculo simple o articulado y el
borde interior de la calzada en curvas.

Huelga entre el extremo exterior del parachoquess delantero y el borde exterior de la
calzada, h; ext ~ ha en recta y ho ext = 0 en curvas ensanchadas.
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2. Las expresiones de calculo estan tabuladas para los distintos tipos de

Congreso Argenting
de Vialidad y Trénsito

vehiculos y anchos de calzada usuales.

TABLA 3.203.306(2).A
ENSANCHE DE LA CALZADA E(m)
(PERMITE EL CRUCE DE 2 VEHICULOS DEL MISMO TIPO MANTENIENDO HUELGAS h; y hy)

PARAMETRO . RADIOS

nES ?L'f ;’f:‘f”'-o DE CALCULO e e(':’)t e(';’)‘t LIMITE
(m) —] (m)

CALZADA EN RECTA 7.0 m (n=2)( 0.5m<EZ< 3,0 m;\ E = e.int + e.ext. h1=0,6 m; h,=0,4 m

Camion Unid. Simple

LE1T.0%

Bus Corriente

Lt=12.0

Bus de Turismo

Lt=132"

Bus de Turismo

Lt=14,0"

Lo=95 (Lo*/R)-0,2 ¢ 0,35 E

(Lo*R)-0,2

Semitrailer Li=56L=
Lt —_ : (L2 + LAR) Y

Semitrailer L1=56L>= y
Lt=18 6" 12,2
~Sommtrater G=500= | (Lf*LIR)-
Lt=22 4" 15,5 0,20

"' Sj e.int calculado < 0,35 m, se adopta e.ext = 0 y se da todo el ensanche E en e.int.
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SEMIRREMOLQUE CORRIENTE
L=18,60m
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ancho del vehiculo + s,

_74 S,

+ G) + Ggpl + FD

e separacion lateral entre vehiculos
Onde

S = superlargura total da pista

Lt = largura total em curva da pista de 2 faixas de rolamento
g = largura basica estabelecida para a pista em tangente

Gc = gabarito estatico do Veiculo de Projeto em curva

Gy = ;J;llmz!n (folga) lateral do Veiculo de Projeto em movimento

Ggp = gabarito requerido pelo percurso do balanco dianteiro do Veiculo de Projeto

CIIl Curvad.

FD = folga dindmica. Folga transversal adicional para considerar a maion
dificuldade em manter a trajetéria de veiculo em curvas, determinada de
forma experimental e empirica.

1
% et T é JV ,  Direccion Provincial de Vialidad "= D /
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) Ggp = /R>+BD(2E + BD) - R
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Quadro 5.4.4.3 - Valores de Superlargurgpasg Projeto (m)
Pista de 2 Faixas - Largura @
Veiculo de Projeto

Congreso Argenting
de Vialidad y Trinsito
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Quadro 5.4.4.3 - Valores de Superlargura para Projeto (m)
Pista de 2 Faixas - Largura = 7.20m

Veiculo de Projeto = SR**

i
275 | 280 285 290 295 300 | 305 | 3 315 | 32 325 | 33 335
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SOBREANCHO SEGUN AASHTO 2004

La razones en que considera necesario el sobreancho en curvas son las
siguientes:

v" El vehiculo o cami6én ocupa un ancho mayor debido a que, al girar
sobre una curva, las ruedas traseras generalmente siguen una trayectoria
interior a la de las delanteras, o

v' Los conductores experimentan dificultad en mantener sus vehiculos
en el centro del carril.

El sobreancho de la calzada en una curva horizontal es la diferencia entre el
ancho requerido en la curva ( W, ) y el ancho usado en recta ( W ):

W =W —Wn
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El ancho de calzada requerido en
la curva (W) es:

C es Separacion lateral supuesta por vehiculo; 0.6, 0.75 y 0,9 m para W_ de 6.0,
6.6 y 7.2 m respectivamente.

El ancho de huella U para el ancho de
vehiculo u:

El ancho F, de la saliente frontal: F,=+R*+A(2L+A4)-R

Ancho radial adicional de pavimento Z para tener en
cuenta la dificultad de maniobrar sobre una curva, y la

variacion en la operacion de los conductores:
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1) &
05

lntermedlatc Qemltraller (WB 15 [W B—50|)

12.95 m [42.5 ft] Trailer
10.82 m [35.5 fi]

0 S5fit 101t r___ [27'259;3‘

0.81m

eoe——————{ -

[3fi]

! 90—©

1.28m 317m
o T g e SRS ————»{
[4.2f] [10.41t

135m_ 381m

15.24 m[5pMWhedbgse (4421 [12.51]

\ 16.77 m[;& it] or greater
S —

Valores calculados y de disefio para el sobreancho de calzada en curvas de carreteras
de dos carriles - vehiculo WB-15.
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PARTICULARIDADES AASHTO 2004:

Las diferencias en los anchos de huella [y

de los camiones de disefio SU, WB-12, HEESES —f%‘jq" “!!l‘\l_t, S
(M SU _WB-12 WB-19 WB-20 WB-200 WB-30T WB-33D

WB-19, WB-20, WB20D, WB-30T, vy [ EGEEG:

WB-33D son sustanciales para las 3088

curvas cerradas asociadas con las 1900

intersecciones, pero para caminos 00

abiertos en los cuales los radios son ?88

usualmente mayores que 200 m con ggg

velocidades de disefio mayores a 60 400

km/h, las diferencias son = o'

insignificantes. e an

Donde prevalezcan curvas cerradas ;8 ?8

para velocidad directriz de unos 50 e =

km/h y camiones grandes, los W =i

valores deducidos para el camidn 80 fg

70

WB-15 deben ajustarse
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SOBREANCHO - Método de Distribucion

» El proyecto 2010 solo recomienda distribucién simétrica del sobreancho
a ambos lados de la calzada.

» La NDG vigente recomienda en general también la distribucion
simétrica aunque deja abierta la posibilidad de ubicar el sobreancho
hacia el interior, sobre todo para radios pequefios, y en las curvas
simples, sin espirales.

» Para radios pequefios deberia analizarse la longitud de transicion de
salida del sobreancho. Podria resultar necesario extenderla dentro de la
seccion recta contigua a la curva.



UNCUYO FACULTAD x*

Minisnio o Cullna 3y Eeducacion S
o J UNIVERSIDAD DE INGENIERIA Yhiveusidoct Tomolipi s Direccion Provincalde Viaidad @ruﬁ_f/
deVniod y aret Ficudtod Rigionad Mondca

SOBREANCHO - Metodo de Distribucion

Sobreancho 8
exterior = S/2///

Sobreancho
interior = S/2

Borde interior
lcz6
. d

Distribucion sobre la
transicion
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Distribucion sin transicion propuesta -
Brasil

PC
23L 13L
. . .

Borde exterior
Cenlro da pista - sinalizagao horizo v‘l"

vimento)

Distribucion simétrica segun
Proyecto de Actualizacion 2010
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EJE A
DEMARCAR
SOBRE EL
PAVIMENTO

E=e.ext+e. int
en=e.exth+e.inty
Distancia del Eje a Demarcar :
» Desde Eje del Trazado : e. extp
* Desde Borde Exterior Calzada : a + e. extp

0.0kt = (0. 04t L )xly Chile (cdo e;,<0.35 m se hace
=0 y se coloca todo el

ext
ensanche hacia el interior)

Distribucién segun norma
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Por ultimo y de acuerdo a lo expuesto precedentemente se advierte lo
siguiente:

1. La féormula detallada en la norma vigente para la determinacion de los
sobreanchos en curva sigue siendo valida en términos generales para el
calculo de los sobreanchos geométricos y de dificultad de maniobra en
curva.

2. Debe considerarse el ancho del carril para calcular el sobreancho total
como diferencia entre el ancho en curva y en recta. Lo anterior permite
adoptar separaciones o huelgos entre vehiculos y entre vehiculo y bordes
de calzada que ‘“unifican” de alguna manera la calidad de la circulacion
en recta y en curva.
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3. Los sobreanchos vigentes, determinados mediante la aplicacion de
los valores L, = 1.20 m; L,= 4.30 m y L; = 6.40 m (NDG 80) dentro de
la formula general y que se corresponden con el semirremolque de
16,00 m no serian validos para un semirremolque de 18,60 m
(maximo legal actual).

4.  Si bien se utiliza para el calculo de sobreancho los siguientes valores,
adoptados por la DNV: L= 1.35 m; L,= 4.30 m y L,= 9.35 m, éstos
deberian verificarse.

5. Los calculos de sobreancho deberian efectuarse para mas de un
vehiculo tipo (como por ejemplo: Semirremolque critico, Bus de 14

m, Bus de 12 m equivalente a camion sin acoplado y Bitren).

6. Convendria mantener el sobreancho minimo de 0.50 m.
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Frente a esta situacion se propone:

* Recalcular las tablas de sobreancho considerando el modelo de calculo de la
AASHTO que calcula dicho valor como la diferencia entre el ancho en curva
y el ancho en recta.

* Incorporar los valores de sobreancho que correspondan para anchos de
calzada de 6.70 m y 7.30 m desde velocidades de 40 km/h y radio minimo
de 50 m.

* Hasta tanto no se cuente con los valores para L1, L2 y L3 verificados,
utilizar los valores que emplea la DNV. Para otros vehiculos adoptar los
valores que se obtengan de utilizar las expresiones de calculo hasta tanto los
mismos se propongan a semejanza de la tabla AASHTO.

* Analizar la posibilidad de utilizar otras formas de distribucion del
sobreancho distinta a la simétrica. Vincularlo a la forma de sefializacion.

* Conservar el sobreancho minimo vigente de 0.50 m.
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13- Los valores en gris responden a situaciones en las que no se recomienda sobreancho.
23- Mo se recomiendan valores de sobreancho inferiores a 0.50 m.

3} Para radios menores a los indicados se analizara detalladamente el sobreancho
¥ la posibilidad de colocar valores diferenciados entre el carril interno ¥ el externo.
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MNotas:

1)- Los valores en gris responden a situaciones en las que no se recomienda sobreancho.
2)- No se recomiendan valores de sohreancho inferiores a 0.50 m.
3} Para radios menores a los indicados se analizara detalladamente el sobreancho

v la posibilidad de colocar valores diferenciados entre el catril interno v el externo.

1
Direccion Provincial de Vialidad @r LID_//




dp/

FACULTAD x
Ministnio oo Caltiwra y Ehscasion
Lnivenictoc! Toonoligisn Niscionad Direccion Provincial de Vialidad

-y UNCUYO
DE INGENIERIA
Giccltod Fogionad Monctora

‘g\g
Ly=3, UNIVERSIDAD
“~== NACIONAL DE CUYO

— N
::%

'l.r-a idad y Trinsito

Muchas gracias por su atencion......



