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S, .. Sistema de Gestion de Puentes?

* No s6lo es una base de datos ni un programa para
administrar los datos del inventario de puentes.

» ES UNA FILOSOFIA PARA LA ADMINISTRACION DE
PUENTES Y LA FRAESTRUCTURA CARRETERA.

« Se basa en principios técnico-economicos para la
gestion de activos.
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http://home.comcast.net/~steveo6/index.html

m‘;}m .. Sistema de Gestion de Puentes?

« Disponer de informacion completa cuando se necesite.
« Seguimiento detallado al comportamiento estructural de los
puentes.

« Facilitar la evaluacion y deteccion de dano, en especial,
despues de la ocurrencia de eventos extraordinarios.

« Aumentar la eficiencia y eficacia de los trabajos de
conservacion y del ejercicio de su presupuesto.
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http://home.comcast.net/~steveo6/index.html

¢,Porqué es

Importante un
sistema de gestion
de puentes para
Meéxico?
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Inventario, por tipo de puente, en la red federal
de carreteras de México (8265 puentes en total)

Mamposteria, Tridilosa, 61,

Mixtos Acero, 456, 6% 96, 1% 1%
(concreto-
acero), 604, 7%
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Calificacion de la condicion estructural

40.23% 38.17%

% de puentes

1 2 3 4 5
Indice de Condicion

21 % del inventario tienen indice igual o mayor a 3
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Dilema Codigos de Disefio — Cargas Actuales

DOS HS-15, 4.39%_. DOS HS-20. Vehiculo de Disefio

2.44%

T3-S2-R4, 8.02%
T3-S3,4.37%
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Dilema Codigos de Disefio — Cargas Actuales
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Sobrecargados por tipo de vehiculo

Tipo de Porcentaje de
Vehiculo Sobrecargados

C
C
13-S2
13-S3
13-S2-R4

Promedio
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Niveles de sobrecarga por tipo de vehiculo

sobrecargado
Tipo de Peso Maximo Peso Promedio Sobrecarga
Vehiculo Reglamentario* | Sobrecargados Maxima
17.5 (19.0) 21 27.9
24.5 (27.5) 30.1 41.1
T3-S2 41.5 (46.5) 50.8 1.7
T3-S3 48.0 (54.0) 59.7 87.4
13-S2-R4 66.5 (80.0) 80.9 103.1

*Valores en parentesis indican maximo reglamentario por incentivos
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En Sintesis

Para mas del 80% del inventario de puentes, los pesos de los
vehiculos de carga que circulan actualmente, exceden las
cargas que se consideraron para su diseno.

Mas del 50% de los puentes tienen mas de 30 anos de
servicio.

Las cargas vivas, en términos de volumen de carga, transitoy
configuraciones vehiculares, se incrementan cada vez mas.
Para planear la rehabilitacion, el reforzamiento o la
sustitucion de los puentes, es necesario evaluar la capacidad
de carga de los puentes y estimar su vida remanente.

Es imperativo el control de pesos y dimensiones de vehiculos
de carga y evitar la sobrecarga.

Necesidad de actualizar |la normatividad para diseno,
mantenimiento y regulacion (formula puente).
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Sistema de
Administracion
de Puentes
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— EL SIPUMEX

(d El Sistema de Puentes Mexicano (SIPUMEX) es el sistema de
gestion de puentes que opera desde 1992 (MS-DOS). Incluye
caracteristicas, ubicacion y condicidn de los puentes.

1 Actualmente, se desarrolla el SIPUMEX-W

Opera en plataforma Windows e Internet.

Modulo inventario con un sistema de informacion
geografica y almacenamiento de informacion electronica.
Modulo evaluacion con plataforma para capturar la
informacion a través de medios electronicos.

Modulo econdmico para estimar costos de rehabilitacion
(sistema inteligente)

Capacidad para incluir médulos de estimacion de
capacidad de carga y prognosis estructural.

U O O 00O
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:Alcances de un Sistema de Gestidon de
Puentes?

Congreso Argenting
die Vialidad y Trinsito

e Asignar prioridades a la conservacion de
puentes en forma eficiente.

bo

e Establecer programas de inspeccion y _‘
rehabilitacion.

e Estimar la capacidad de carga y vida util de las
estructuras.

 Proporcionar informacidn estadistica
necesaria para la elaboraciéon de modelos
econdmicos de la conservacion de los
puentes.
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:Alcances de un Sistema de Gestidon de
Puentes?
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e Utilizar puentes como pesadoras dinamicas, para la vigilancia
del peso de los vehiculos de carga.

 Completar, con el sistema de gestion de pavimentos, un sistema
de gestion integral de la infraestructura carretera.

* Plataforma para la gestion de riesgos: identificacion de zonas de
riesgo o vulnerables, y el desarrollo de planes de emergencia.

* Integrar sistemas inteligentes de control e informacidén en
carreteras (ITS).

 Estructuras Inteligentes.

| |

LA
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I, Vision Moderna de la Ingenieria Civil

CIVIONICA

Estructural

nstrumentacion
ctronica y
unicaciones

cesamiento de Datos

Cividnica: Es la vision de la Ingenieria Civil Moderna, que integra
las disciplinas de electronica, control, mecanica, materiales y
comunicaciones.
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Estructuras Inteligentes

Speed, surface roughness
and truck suspension interact
to amplify stress on bridge.

Water and deicers corrode
steel reinforcement,
causing spalling.

Standing water promotes
Debris inhibits ~ deck deterioration.

deck drainage.

Debris-clogged joint prevents
movement necessary to relieve
superstructure stresses.

———l, N
Improper drainage

causes damage to

concrete.

Surface corrosion

Crack in substructure
caused by settling of
foundation

e

Water movement can scour away soil
under foundation.

9

Bridge superstructure is susceptible to
corrosion, water damage, metal
fatigue and stress caused by vibration.
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ESTRUCTURAS INTELIGENTES

CARACTERIZACION SENSORES PROCESOS INTEGRIDAD SISTEMAS DE
DE MATERIALES PERMANENTES DE MONITOREO ESTRUCTURAL COMUNICACION
PRUEBAS FIBRAS CARGAS DETECCION MONITOREO
MECANICAS OPTICAS DE DARNO REMOTO Y
VIGILANCIA
MICRO INSTALACION MEDIO AMBIENTE VIDA UTIL COMUNICACION
MECANICA INALAMBRICA
DESEMPENO TECNICAS DE CAPACIDAD
EVALUACION Y DE CARGA INTERNET
PND INSTRUMENTACION ANALISIS -
CALIBRACION
DE MODELOS
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Estructuras Inteligentes

de Vialidad y Trinsito
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[ I 4

Evaluacion estructural

no

[ I 4

y deteccion de da
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Estructuras Inteligentes

Monitoreo Remoto

3 http://130.179.57. 204/PBCFFTAcc1z. html - Microsoft Internet... (= ][5 |

Live Real Time Data - Updated Every 5 seconds
FFT of ACC1-2

v Go Links >

Camera : l |
b
Strain Gauge 111 H - dir | v - dir
Strain Gauge 112 Ho-dir | v-dir Sensor Tables
Strain Gauge 113 H - dir | V- dir ® Strain Gauges Column 1
Strain Gauge 114 H - dir | ¥ - dir ® Strain Gauges Colurnn 2
Strain Gauge 121 H - dir | v - dir e Accelerometers/Theromcouples
Strain Gauge 122 H - dir | v - dir
Strain Gauge 123 H - dir | ¥ - dir
Strain Gauge 124 H - dir | ¥ - dir EI
j

- - Sensor Lists C1 Sensors o) 4
Active Main Page 12

&) Applet started ® Internet
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Estructuras Inteligentes

Sensores de fibra optica pueden quedar embebidos en concreto
y sus ventajas son:

— Sensibilidad y versatilidad.

— Se aplican a la evaluacion de las propiedades del concreto
con Pruebas No Destructivas, in-situ.

— Hacen posible el analisis de la condicion estructural e
integridad de edificios y otras estructuras como puentes,
presas, tuneles, etc.

— Son utiles para incrementar la seguridad durante la
construccion de obras civiles.

— Ayudan a reducir costos de operacion y mantenimiento.

Puentes en México: Sistema de Gestion
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Estructuras Inteligentes

Pesaje Dinamico de Vehiculos

w
o1
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—— ¢Cual es la diferencia con la
practica actual?

e Se basa en un proceso de optimizaciéon

e Considera a la infraestructura como inversion
e Mas informacion y analisis

e Evalua alternativas de conservacién

e Hay seguimiento a los resultados

e Administra en forma eficiente la informacion
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Centro de Monitoreo y Diagnostico
¢Porqué ahora?

e Tecnologia disponible

e Versatilidad en los sistemas de administracion
e Necesidad de reducir costos

e Recursos limitados

e Demandas del usuario o cliente

e Alto costo por decisiones equivocadas

e Necesidad de incrementar la eficiencia
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e Estructura del sistema de Gestidn

I Planos

I Mapas

| Fotografias
I Video

. , 2
I Memorias de calculo

.

I Modelos tridimensionale

Subsistema /de planeacion
y programacion

Modelos de simulacion
Métodos de diseino
Procedimientos de diagnéstico

Base de datos

Subsistema de adquisicion de datdses

Objetivos y metas

<

Inventario de carreteras
Informacion del transito
Informacion de accidentes

Indicadores de condicion,
registros de eventos

Historial de la infraestructura
Informacion del entorno

Catalogo de acciones de
conservacion o mejoramiento

Nota: Este concepto, no es Unicamente para puentes, se extiende a toda la red federal de
carreteras y su infraestructura.
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27



Congreso Argenting

S Arquitectura de cémputo

Datos del
entorno y
transito Proyecto
Proyectos de geométrico y
conservacion T estructural
Datos de Sistema comUn D_iseﬁct>
i i de identificacié pavimentoy
nspeccion <— pcact
::Ie puentes y clasificacion estructuras
P de autopistas
. Datos de
Accidentes inspeccién
y vulnerabilidad de
Analisis carreteras
estructural
y vida uatil

Base de datos

Puentes en México: Sistema de Gestion 28



Congreso Argenting
de Vialidad y Trénsito

Arquitectura de
computo ....

tiempo real

Sistema de gestién |:|

de pavimentos \

Herramientas
de consulta

Sistema de gestion
de puentes

Monitoreo y |:|

Vigilancia — ==

Red interna de la SCT

Otros sistemas |:|

@esti()n

|:| Administrador de la
Base de Datos

Servidor de la
base de datos

|:| Herramientas de analisis
I_jl técnico-econémico

Administrador
de la carretera
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Sensores y equipos para la
adquisicion de datos en

Interfaces ITS
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e Modelo de negocios

Supervision

Asistencia técnica
Capacitacion

Instituto

Desarrollo de sistemas

Gerencia de proyectos
Servicios tecnolégicos

Concesionario
, operador o
administrador
del tramo
carretero

Recopilaciéon de
informacion documental

Levantamiento de datos
en campo

Subcontratacion

Empresas

privadas y otros

Mexicano del

Transporte
[I-UNAM

Soporte técnico

Capacitacion prestadores de
Validacion Serviclios
de procesos

Puentes en México: Sistema de Gestion
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Modelo de negocios ...

eGerencia de proyectos

eServicios tecnoldgicos

e Asistencia técnica permanente
eCapacitacion y desarrollo de proveedores

eValidacion de procesos y evaluacion de
proveedores

eDesarrollo de sistemas
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