
Mesa Redonda 

 Barandas en los Puentes Carreteros 
 

 
Ing. Diego J. Cernuschi  

Dirección de Vialidad de la Provincia de Buenos Aires 
 Gerencia Técnica – Subgerencia de Estudios y Proyectos - Departamento Obras de Arte  

 





Defensas y transiciones situación actual 



Defensas Situación Actual 



Defensas situación actual 



Defensas y transiciones situación actual 

• Defensa vehicular no rígida 

• Defensa vehicular rígida 

• Guardarruedas/vereda con combinación de baranda 

peatonal y defensa vehicular en el borde del tablero 

• No existe ningún tipo de transición entre la defensa 

vehicular del camino y la del puente 
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Defensas y transiciones situación actual 

Norma DNV 
“La baranda será calculada para resistir una 

fuerza horizontal de 400 kg por metro lineal 

aplicada a la altura del pasamano, salvo cuando 

se halle separada de la calzada con un 

guardarruedas con baranda de seguridad. En este 

caso se calculará para resistir una fuerza 

horizontal de 150 kg por metro lineal aplicada a la 

altura del pasamano.” 





Defensas vehiculares criterios actuales 

Según AASHTO 
Nivel de 
ensayo 

Tipo de Vehículo Masa Velocidad 
de Impacto 

Angulo de 
impacto 

TL-1 
Automóvil  

Camioneta  

820Kg 

2000Kg 

50Km/h 

50Km/h 

20º 

25º 

TL-2 
Automóvil 

Camioneta 

820Kg 

2000Kg 

70 Km/h 

70 Km/h 

20º 

25º 

TL-3 
Automóvil 

Camioneta 

820Kg 

2000Kg 

100 Km/h 

100 Km/h 

20º 

25º 

TL-4 

Automóvil 

Camioneta 

Camión 

820Kg 

2000Kg 

8000Kg 

100 Km/h 

100 Km/h 

80 Km/h 

20º 

25º 

15º 

TL-5 

Automóvil 

Camioneta 

Camión Semirremolque 

820Kg 

2000Kg 

36000Kg 

100 Km/h 

100 Km/h 

80 Km/h 

20º 

25º 

15º 

TL-6 

Automóvil 

Camioneta 

Camión Tanque 

820Kg 

2000Kg 

36000Kg 

100 Km/h 

100 Km/h 

80 Km/h 

20º 

25º 

15º 

 



Defensas vehiculares criterios actuales 

Según Comité Europeo de Normalización 

Clase Tipo de Vehículo Masa 
Velocidad 

de Impacto 
Angulo de 
impacto 

L1 Ligero 1500Kg 80Km/h 20º 

L2 Ligero 1500Kg 110Km/h 20º 

M Autobús 13000Kg 70Km/h 20º 

P Articulado 38000Kg 65Km/h 20º 

 



Defensas vehiculares criterios actuales 

Estructuralmente, la baranda ensayada debe cumplir el 

siguiente criterios de evaluación: 

 

• Debe ser capaz de contener y redireccionar al vehículo; 

el vehículo no debería penetrar, pasar por debajo o 

sobrepasar la instalación aunque una deflexión lateral 

controlada del elemento ensayado es aceptable 



Defensas vehiculares criterios actuales 

En cuanto al riesgo de los ocupantes del vehículo: 

 

• Elementos desprendidos de la baranda ensayada no 

deberían penetrar el habitáculo ni presentar riesgo a otros 

transeúntes o peatones. No se permiten deformaciones en 

el habitáculo que pudieran causar graves heridas. 

• Es deseable en el caso de camiones que no vuelquen 

durante o después de la colisión 

• Las velocidades de impacto de los pasajeros en 

vehículos livianos deberían ser de 9m/s y como máximo 

12m/s y de 3m/s y 6m/s como máximo para la componente 

longitudinal 

• Las desaceleraciones de los pasajeros deben ser 

preferentemente 15 veces la aceleración de la gravedad y 

como máximo 20 veces. 



Defensas vehiculares criterios actuales 

La trayectoria del vehículo tras el impacto debe cumplir 

con los siguientes criterios de evaluación: 

 

• Después de la colisión es preferible que la trayectoria 

del vehículo no invada los carriles de tránsito contiguos. 

• Debido a la trayectoria post-impacto, en el caso de 

camionetas la velocidad de impacto de los ocupantes no 

debería exceder los 12m/s y la aceleración no debería ser 

mayor que 20 veces la aceleración de la gravedad ambas 

en la dirección longitudinal. 

• El ángulo de salida desde la baranda debería ser menor 

que el 60% de el ángulo de impacto del ensayo, medido 

una vez que el vehículo pierde el contacto con la 

baranda. 



Defensas vehiculares criterios actuales 

Barrera Nivel 6: es indicada para lugares donde hay una alta probabilidad  

de pérdida de vidas o graves daños si un vehículo penetra la baranda. 

• 2000 vehículos comerciales pesados por día en el camino con una 

velocidad del entorno mayor a 60Km/h 

• 4000  vehículos comerciales pesados por día en caminos urbanos 

con una velocidad del entorno mayor a 60Km/h 
 

y cuando es aplicable alguna de las siguientes condiciones 

• Puentes sobre caminos principales con un TMDA de 10.000 vehículos 

o sobre un camino con un TMDA de 40.000 vehículos o más por día 

• Puentes sobre vías de ferrocarril electrificadas o sobre líneas de 

transmisión de sustancias nocivas o inflamables 

• Puentes sobre áreas de gran ocupación urbana como casas, fábricas, 

áreas de encuentro, etc 
 

o cuando alguna de las siguientes condiciones es aplicable 

• Puentes de más de 10m de altura 

• Puentes sobre cursos de agua de más de 3m de profundidad 

• Puentes en curva horizontal con un radio de 600m o menor 



Defensas vehiculares criterios actuales 

Barrera Nivel 5: es indicada para lugares específicos donde de 

acuerdo a la autoridad vial competente se deban contener 

ómnibus y vehículos de mediano porte en autopistas, autovías, 

rutas principales y caminos urbanos con un tráfico medio a 

elevado de vehículos pesados como así también en sitios con 

situaciones de riesgo específicas. 
 

Barrera Nivel 4: es generalmente indicada para la contención 

apropiada de autos, utilitarios pesados, y camiones livianos o 

de mediano porte en rutas principales, autovías, autopistas 

con una combinación normal de camiones y vehículos 

pesados. 
 

Barrera Nivel 3: comúnmente recomendada para la contención de 

vehículos livianos, para usar generalmente en puentes en 

caminos rurales con bajo volumen de tránsito, puentes en 

entornos de baja velocidad o puentes de baja altura o sobre 

cursos de agua poco profundos. 



Defensas vehiculares criterios actuales 

Barrera Nivel 2: generalmente aceptada para zonas de trabajo 

y la mayoría de los caminos locales y colectoras con 

condiciones favorables como así también donde es 

esperable un bajo número de vehículos pesados y las 

velocidades máximas son reducidas. 

 

Barrera Nivel 1: aceptable para zonas de trabajo con bajas 

velocidades y muy escaso volumen de tránsito, 

generalmente en calles locales de baja velocidad. 



Defensas vehiculares criterios actuales 

Tránsito medio diario anual ajustado 

TMDAajustado = TC (carriles)  PE (pend.)  CU (curva)  UT (altura)  TMDA 



Defensas vehiculares criterios actuales 

 Lc 

Lt 

h 

ft = Ft / lt 

Línea de rotura 

tracciona Asint 
Línea de rotura 

tracciona Asint 

Asint 
Asext 

Línea de rotura 

tracciona Asext 

Nivel de 
seguridad 

Altura 
mínima 

He [m] 

Fuerza 
transversal 

Ft [kN] 

Fuerza 
longitudinal 

Fl [kN] 

Fuerza 
vertical 

Fv [kN] 

Longitud 
transversal y 
longitudinal 

Lt y Ll [m] 

Longitud 
vertical 

Lv [m] 

1 0,45 60 20 20 1,20 5,50 

2 0,50 120 40 20 1,20 5,50 

3 0,60 240 80 20 1,20 5,50 

4 0,80 240 80 80 1,10 5,50 

5 1,10 500 180 355 2,40 12,00 

6 1,40 780 260 355 2,40 12,00 

 
 Lc 

Lt 

h 

ft = Ft / lt 

Línea de rotura 

tracciona Asint 

Asint 

Asext 



Defensas vehiculares criterios actuales 

Requerimientos actuales D.V.B.A. 

Anchos de calzada exigidos para obras nuevas 

 

• En caminos pavimentados incluirán tanto la calzada 

como las banquinas del camino, resultando 13,30 m 

para 2 trochas con circulación en ambos sentidos, y 

11,50 m para 2 trochas con un solo sentido de 

circulación 

 

• En caminos de tierra: 8,30 m. 



Defensas vehiculares criterios actuales 

Requerimientos actuales D.V.B.A. 

Defensas vehiculares según plano PE-D-1 para 

obras nuevas y PE-D-2 para actualizaciones 
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Requerimientos actuales D.V.B.A. 


