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• Introducción. 

• Consecuencia del Exceso de Carga. 

• Sistema de Pesaje de Vehículos en Uruguay. 

• Marco Regulatorio. 

• Estaciones de Control con sistema WIM. 

• Mejoras al Proyecto Original. 

• Laboratorio de Pesaje DNT-MTOP. 

• Interconexión Base de Datos. 

• Integración con la Guía de Carga. 

• Monitoreo de uso de Bitrenes. 

• Modalidad de Prestación del Servicio. 

• Beneficio Económico del Sistema de Pesaje. 

• Resumen de resultados alcanzados y 

desafíos. 



• Datos de Contexto 

 

• Sector Transporte y Logística: 5% PBI 

• Transporte Terrestre: 2,3% PBI 

• Vehículos de carga registrados : 43.000  

 

• Red Vial Nacional: 8.800 km. 

• Red Vial Departamental: 60.000 km. 

• Ratio km/habitante:  de las más alta de 
América Latina. 

 

• Tráfico  Nacional de Cargas: 20 millones de 
t/año. 

• Tráfico Internacional de Cargas: 3,5 millones 
de t/año. 



 Desde los Organismos Viales: 

•Deterioro acelerado de la red vial. 

•Aumento de Costos de mantenimiento de las 

rutas. 

 

 Desde la Sociedad: 

•Menor seguridad vial. 

•Aumento de las emisiones de los motores. 

 

 Desde los Transportistas: 

•Aumento de los costos de mantenimiento. 



 

• Marco Regulatorio. 

• Infraestructura existente: Conjunto de Estaciones 

de Pesaje Dinámico de tipo fijo y portátil. 

• Laboratorio de Pesaje DNT-MTOP. 

• Contrato de Suministro, Operación y 

Mantenimiento con un Concesionario. 

 



 

•Reglamento Nacional de Circulación Vial 

(Dimensiones máximas). Decreto 118/984 

•Límites de Peso para Vehículos: Decreto 

311/007. 

•Reglamento Metrológico de Instrumentos de 

Pesaje de Vehículos en Movimiento en 

Carreteras. Decreto 500/006 

 



• 4 Estaciones de Control Fijas Dobles  

• 8 Estaciones de Control Simplificadas 

•  4 Estaciones de Control Fijas en Pasos de 

Frontera  

•  2 Estaciones de Pesaje Portátiles 

     Ampliación de infraestructura prevista: 

• 3 Estaciones de Control nuevas dobles. 

• 4 Estaciones de Control Estacionales. 

• 11 Estaciones para Móviles. 

 

 

 

 



Estación de Control Ruta 1 (Video) 



 

 

 

 

 

• Control de Peso por Ejes, por Grupos y PBT. 

• Control de Documentos  

• Control de Dimensiones. 

• Operación 24/7. 

• Confiabilidad del Sistema. 

• Permanente verificación por parte del órgano 

de control (Laboratorio de Pesajes) y la DIMEL. 

• Aspectos Críticos: 

• Control de Desempeño del Operador.  

• Estrictos mantenimientos. 

• Control del Estado del Pavimento. 

• Registro permanente de incidentes y 

elaboración de indicadores que 

permiten monitorear el sistema de 

pesaje. 

 



 

 

 

 

Puesto Tipo - Control Punitivo (LSWIM) - Diagrama 



 

 

 

 

Puesto Tipo - Control Punitivo (LSWIM) - Fotos 



 

 

 

 

Muy buena performance en ensayos 

de calibración. 

Muy buen desempeño en corredores. 



 

 

 

 

• Sistema de Medición de Dimensiones. 

• Sistema de Control Automático de Documentación del 

Vehículo. 

• Sistema de CCTV, con filmación y registro fotográfico de cada 

incidencia. 

• Sistema de Control Previo basado en RFID y OCR. 

• Sistema de Control de Evasión y Fugas. 

• Software de Gerenciamiento en Tiempo Real – WIM Report. 

• Inspector Remoto. 



 

 

 

 

 
• Basado en Tecnología Laser. 

• Control de Exceso de 
Dimensiones  en Movimiento. 

• Desarrollo propio. 

• Exactitud: +/- 2 cm. 

• Escaneo Total del Vehículo. 



 

 

 

 



 

 

 

 

Cuadro 1: Pantalla operador donde se 

muestra el ingreso de datos 

Cuadro 2: Pantalla Inspector donde 

busca datos de vehículos 

Zona de Carga de Datos – 

Automático o Manual 



 

 

 

 

• Registro del proceso de pesada en puntos clave. 

• Almacenamiento de foto y video. 

• Registro de Matrícula de Unidad Motriz y Unidad 

Remolcada. 

• Mínimo 3 cámaras por balanza 

• Cámara 1:. Registra el video de la pesada y captura 

una foto cada vez que un eje se apoya sobre el plato. 

• Cámara 2: Foto de Matrícula delantera del vehículo. 

• Cámara 3: Foto de Matrícula trasera del vehículo 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

• Objetivos:  

• Evitar la formación de colas en el puestos de pesaje. 

• Evitar re-pesar a vehículos que hayan sido pesados antes en el  mismo 

corredor. 

• Evitar demoras al transportista. 

• Características: 

• Sensores de peso piezoeléctricos para alta velocidad (HS-WIM). 

• Antenas RFID y sistema de reconocimiento de placa. 

• Sensores ópticos para medición de altura. 

• Antena RFID para TAG encapsulado usado en unidades remolcadas. 

• Resultados: 

• Vehículos son seleccionados aleatoriamente en función de su comportamiento 

histórico. C.U.F. 

• Se mantiene el control de documentos. 

• Control de Peso se realiza con mayor error. Si peso +error esta próximo a 

tolerancia se ingresa el vehículo a control punitivo 



 

 

 

 





 

 

 

 

• Balanza MS-WIM . 

• 6% de error, segunda selección. 

• Controla peso (ejes ,grupos y PBT). 

• Documentos de Unidad Motriz y Unidad Remolcada  

• RFID y ALPR.  

• Además tiene sensores de altura  , calcula largo y 

velocidad. 

 



 

 

 

 

• Detección automática de vehículos evasores. 

  

• Generación automática del documento de 

contravención. 

  

• ID  del vehículo, mediante RFID, CCTV  y 

mediante una lectura automática de la matrícula 

(ALPR). 

  

• Medición del largo de cada vehículo y de la 

velocidad de circulación. 

  

• Impresión y almacenamiento en base de datos 

de la  contravención con imágenes y datos 

asociados.   

 

• Envío online de la  información a base de datos 

Central. 
  



 

 

 

 

Vista de la pantalla del Sistema 



 

 

 

 

• Herramienta que permite obtener reportes y 

realizar el monitoreo remoto del puesto de 

pesaje mediante sistema CCTV. 

• Facilita  las tareas de control y seguimiento. 

• Aporta transparencia al sistema. 

• Hace saber a Operadores e Inspectores que 

están siendo controlados. 

• Genera reportes claros  

      y precisos. 



 

 

 

 

  

• Reportes Automáticos: 

• Vehículos Controlados: 

• Lista de Vehículos Controlados. 

• Lista de Vehículos Contravencionados. 

• Rankings: 

• Ranking por Compañía. 

• Ranking por Matrícula. 

• Estadísticas: 

• Evolución Mensual de Vehículos Controlados. 

• Cantidad de Vehículos controlados en un 

periodo. 

• Análisis de Sobrepeso: 

• Peso por Tipo de Vehículo. 

• Cuantificación del Sobrepeso. 

• Cuantificación de Sobrepeso por eje. 

 



 

 

 

 



 

 Infraestructura: 

• Balanza Fija de 4 Plataformas para 

Pesaje Estático. 

• 2 Vehículo Patrón Tipo Tractor y 

Semirremolque. 

• Masas Patronas trazables al SI 

• Masas de Lastre. 

 

 

 Características: 

• Laboratorio de Calibración de 

Vehículos e Instrumentos de 

Pesaje. 

• Acreditado por Norma 

UNIT/ISO-IEC 17025:2005. 

• Operado por funcionarios de la 

DNT. 

 

 



Equipamiento principal  del Laboratorio de Pesajes 

 



 





Implementación de la Guía Electrónica de Transporte de Cargas y el Sistema 

de Información de Carga del Transporte Terrestre (SICTT). 

 

 



• Estudio de viabilidad en un 

corredor. 

• Evaluación de infraestructura y  

puentes. 

• Estudio de performance. 

• Normativa: Decreto 371/11 

 



Lx L2

18 1

Volumen b18 Factor Nº ejes

ton. kips tipo acumul. 0,50678 equivalencia equivalentes

3 6,6 1 0 0,40555 0,016 0 R % zR So p 0 p t G t

3,5 7,7 1 0 0,40860 0,030 0 85 -1,037 0,34 4,2 2,5 -0,2009

4 8,8 1 0 0,41263 0,052 0

5,9 13,0 1 2.687.631 0,43978 0,266 714.232

6,3 13,9 1 994.055 0,44845 0,349 346.775 SN Req = a1d1 + a2d2m2 + a3d3m3

9,7 21,4 1 0 0,58083 1,944 0 SN (req) SN B = a1d1 + a2d2m2 CBR MR  (psi)

10,3 22,7 1 5.375.261 0,61768 2,441 13.119.486 4,93 SN Ca = a1d1 10,0 9389 streetpave

10,6 23,3 1 1.988.110 0,63791 2,719 5.406.042 Iteración 1a

10,7 23,6 1 0 0,64493 2,817 0 streetpave

5 11,0 2 0 0,40335 0,010 0 Subbase 40% D3 SN req = 4,93 0,047 24249 27,5 24,0 4,93

6 13,2 2 0 0,40555 0,022 0 Base 60% D2 SN b = 3,50 0,049 32006 6,5 10,0 3,69

8 17,6 2 0 0,41263 0,071 0 Carpeta D1 SN ca = 3,15 0,173 18,2 18,2 3,15

10 22,0 2 0 0,42429 0,183 0 Espesor total del pavimento: 52,2

16 35,2 2 0 0,50006 1,264 0

16,3 35,9 2 0 0,50591 1,361 0 m2=m3 1,10

17,6 38,8 2 2.687.631 0,53399 1,838 4.941.204

18,4 40,5 2 994.055 0,55362 2,184 2.170.529

20,1 44,3 2 0 0,60175 3,060 0

21 46,3 2 0 0,63103 3,609 0

6 13,2 3 0 0,40184 0,005 0

21 46,3 3 0 0,46663 0,891 0

21,7 47,8 3 0 0,47360 1,018 0

26 57,3 3 0 0,52786 2,088 0

SN req SN ca SN b

Wt 18 26.698.268 log(W t18) log(W t18) log(W t18)

log(W t18) 7,43 7,43 7,43 7,43

0,00 0,00 0,00

Wt = 26.698.268 OK OK OK

Subrasante

MR (psi)

DISEÑO DE PAVIMENTOS FLEXIBLES
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• Escenario sin control 

• Escenario con control 

• Resultado: Se requiere casi 2 cm extra de carpeta asfáltica y 5 cm de 
base granular para asegurar igual nivel de servicio a 10 años. 

• VAN=12,7: U$S (6%) cada 200km de carretera. 
 



• Concesión. 

• Alcance: 

– Proyectos. 

– Construcción. 

– Provisión de equipos. 

– Mantenimiento. 

– Operación. 

– Desarrollo y Mto. de software. 

– Metrología (Ajustes, Calibraciones, 

seguimiento ). 

– Acreditación con Norma ISO 

17025. 

 

 



•Amplia cobertura del sistema WIM con 

operación 24/7. Sistema de Fiscalización 

implementado. 

•2 millones Vehículos Pesados por año. 

•90% flota de camiones es controlada. 

•Reducción de Vehículos excedidos y del 

monto de los excesos. 

•Contravenidos por Peso: 0,5 % 

•Excedidos en Dimensiones:  1,8 % 

•Documentación irregular:  4,7 % 

 



• Desarrollo e Implementación de un Marco 

Regulatorio acorde a tecnología WIM. 

• Laboratorio de Pesaje DNT-MTOP que ofrece 

trazabilidad a patrones internacionales. 

• Implementación de tecnología adecuada y 

confiable. 

• Implementación exitosa basada en un estricto 

control y cumplimiento de los procedimientos de 

operación y mantenimiento. 

•Incentivo al transportista cumplidor de la 

normativa vigente. 

 



• Inspección remota en todos los puestos. 

• RFID masivo, obligatorio para todas las unidades. 

• Validación por la Autoridad  Metrológica Nacional del pesaje punitivo con Balanzas Portátiles. 

• Apoyo a la instrumentación de la “Guía de Carga”. 

• Mejorar el sistema de gestión administrativa de las contravenciones. 

• Contribución a la actualización del flujo de mercancías peligrosas por carretera. 

• Control automático con cámaras infrarrojas de puntos calientes en tambores o discos de 

frenos. 



Muchas Gracias 


